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CUCHILLAS DESCONECTADORAS
EN AIRE

e Definicion.
e Son dispositivos mecanicos de
maniobra capaces de interrumpir o

restablecer la continuidad de un circuito
sin carga.
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Uso en la subestacion

e Su empleo es necesario, ya que nos permite el
aislamiento fisico de una parte de la instalacion, para
dar seguridad a la misma, sus equipos y al personal
encargado de dar mantenimiento. Normalmente van
asociadas a ambos lados de un interruptor y también,
en algunos esquemas, se emplean para poder
conectar un circuito a una barra de transferencia.

e En algunos casos se requiere una cuchilla que,
ademas de interrumpir la continuidad de un circuito,
uno de sus extremos se conecte a tierra, dicha
modalidad se conoce como “cuchilla de puesta a
tierra”.
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Clasificacion de Cuchillas Desconectadoras [

e Por el tipo de construccion

e Por el tipo de montaje

e Por el tipo de mecanismo de
operacion

e Por el nUmero de mecanismos de
operacion

 Por su aguante mecanico y eléectrico
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Tipo de construccion

e Apertura vertical

e Apertura Horizontal central
e Doble apertura lateral

e TipoV

e Tipo pantografo
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Apertura vertical
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Apertura Horizontal central gL
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Gerencia Técnica




Gerencia Técnica
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Tipo de montaje

e Para montaje horizontal

e Para montaje vertical
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Tipo de mecanismo de operacion

e Manual

e Eléctrico
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Tuerca sin fin Manija reciprocante
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Por el nUmero de mecanismos
de operacion

e Monopolares

Operacidon con pértiga, se utilizan en
media tension, principalmente para el
transformador de Servicios Propios y
transformadores de Potencial.

e Tripolares
Para Subestaciones de Transmision.
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Tripolares
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Por su aguante mecanico y eléctrico

La IEC 62271-102 clasifica a las cuchillas como sigue:

1. Por su aguante mecanico

Clase MO. Aguante mecéanico hasta 1000 operaciones
secuenciales.

Clase M1. Aguante mecanico extendido de hasta 2000
operaciones secuenciales.

Clase M2. Aguante mecanico extendido de hasta 10 000
operaciones secuenciales.

2. Por su interrupcion en puesta a tierra
Clase EO. Para aplicaciones en sistemas de T&D.
Clase E1. Para capacidad de Corto Circuito.

Clase E2. Similar al de Clase E1, pero con minimo
mantenimiento.
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Caracteristicas nominales

e Tension de disefio

e Niveles nominales de aislamiento

e Tension nominal de aguante de corta duracion

e Tension nominal de aguante al impulso por maniobra
e Tension nominal de aguante al impulso por rayo

e Frecuencia nominal

e Corriente nominal

e Corriente nominal de aguante de corta duracion

e Distancia de fuga minima a tierra, unitaria

e Distancia de fuga minima a tierra, total
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Otros parametros de disefio

e Temperatura ambiente

e |EC establece como condiciones normales:

e Temperatura maxima de 40 °C

e Temperatura promedio en 24 horas de 35 °C

e Temperatura minima: -10, -25y -40 °C

e |EC establece como condiciones especiales:

e Rango de -50 °C a 40 °C

e Rango de -5 °C a 50 °C para zonas calidas

e CFE establece:

e Rango de -25 °C a 55 °C (punto 6.2 de CFE V4200-12)
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Otros parametros de disefo

e Altitud

v" |IEC establece como condicién normal una
altitud de 1000 msnm y como condicion
especial una altitud mayor de 1000 msnm.

v CFE establece como condicion normal una
altitud de 2500 msnm y como condicion
especial una altitud mayor de 2500 msnm.
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Otros parametros de disefo

e Nivel de Contaminacion y Distancia de Fuga

- Distanciade | o e de
v' IEC establece como Conamiazen | P58 Untaria | E L o
condicidon normal los ‘ lkg/m]
vaeles I y II I (Ligero) 16 De5al4
) Il (Medio) 20 De 14 a 40
v IEC establece como i Ao 25 De 402112
condicion especial los IV Extra Alto 31 > 160

Niveles 111 y IV.
v CFE incluye los

Tabla de acuerdo a la Publicacion IEC 60815

niveles II, 111 'y como Unitaria — | MM
caso especial el nivel KV, _
V.
Totale[kvf_f]x{ mm }—)[mm]
ka—f
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Otros parametros de disefio

e VVelocidad de viento

v IEC y CFE establecen como condicidon normal una
velocidad de viento de hasta 34 m/s 0 122 km/h

v" Valores superiores se especificaran como condicion
especial

v' CFE emplea el Mapa de Zonificacion de Velocidades
Regionales de Viento en la Republica Mexicana
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Otros parametros de disefo

e Nivel de calificacidon sismica

v CFE establece los niveles de calificacion sismica con
base en la siguiente tabla y el Mapa de
Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana

TABLA & - Niveles de calificacion sismica

Zona Espectro de respuesta requerido Nivel de calificacién sismica
Sismica (RRS)
A ByC IEC 61166-1993-03 (figura 2, pag. 23) Moderado AF3:3m/s? (0,3 g)
D IEC 61166-1993-03 (figura 1, pag. 22) Alto AF5: 5 mis? (0,5 )
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-118 -113
\ \ \ \ ‘ \ \ \
B INTENSIDAD COEFICIENTES TC's, TP's, DP's INTERRUPTORES
32 SISMICA y AP's | 32
BAJA 0.08, 0.16, 0.20 0.30 g MODERADO
— MEDIA 0.14, 0.30, 0.36 0.30g 3AF?Z -
m/s
— ALTA 0.36, 0.64, 0.64 0.30g B
MUY ALTA | | 0.50, 0.86, 0.86 05049 ALTO TS
27 27
L () |
D
- E |
=
<
L 3 _|
22 — — 22
[ REGIONALIZACION SISMICA o
17 — DE LA REPUBLICA MEXICANA — 17
L PARA DISENO DE SUBESTACIONES —
C.F.E. - 1996
LONGITUD
12 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 12
-118 -113 -108 -103 -98 -93 -88
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Componentes f
Cuchilla de Apertura Horizontal central”
) Brazos )
Termmales\A ; ;I'/ermlnales

| |

; Aislador
R « Soporte __,
: giratorio

Cuchilla de
Puesta a Tierra

: . / Bastidor
Flecha Mecanismo
Contactos Principales Y Gabinete
de Mando
de Control
Base
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Componentes
Cuchilla de Doble Apertura Lateral

Asiento

Giratoi&‘
. =

! MeGanismo y
Eabinete de Control}
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Accesorios Comunes
e Conmutador de Contactos Auxiliares
e Conectores Terminales

e Placas de Conexion a Tierra de las
Cuchillas Desconectadoras

 Manivela de Operacion Manual
e Anillos Equipotenciales

e Accesorios para Maniobras

e Gabinete de Control
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Normas aplicables

Las principales publicaciones internaciones aplicables a
las cuchillas desconectadoras de potencia son:

e |[EC 60694 Common specifications for high-voltage
switchgear and controlgear standards

e |EC 62271-102 High-voltage switchgear and control
gear-Part 102: Alternating current disconnectors and
earthing switches

e La norma de referencia aplicable a cuchillas
desconectadoras es:

CFE V4200-12 CUCHILLAS DESCONECTADORAS EN AIRE DE
72,5 A 420 KV CON ACCIONAMIENTO CONTROLADO
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Pruebas de Cuchillas Desconectadoras [k

e Pruebas de prototipo
e Pruebas de rutina

e Pruebas de campo
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Pruebas de prototipo

Estas pruebas se llevan a cabo en laboratorios reconocidos y/o
en la fabrica. Su propasito es verificar el disefio del equipo. Se
realizan a un solo equipo denominado prototipo.

=
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Pruebas dieléctricas

Prueba de radio interferencia (RIV)

Prueba resistencia del circuito principal

Prueba de Elevaciéon de temperatura

Prueba de corriente de aguante de cortocircuito (pico y corta duracion)
Prueba de verificacion de proteccion

Prueba de hermeticidad

Prueba de compatibilidad electromecanica (EMC)

Prueba de funcionamiento en corto circuito de cuchillas en puesta a tierra
Prueba de rigidez mecanica

Prueba de zona de contacto

Prueba de funcionamiento con limites de temperatura

Prueba sismica

Prueba de bus con carga
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Pruebas de rutina y aceptacion

Estas pruebas se llevan a cabo en la fabrica. Su propdsito es
verificar la correcta fabricacion del equipo. Se efectlan a cada
uno de los equipos que se suministran.

Pruebas dieléectricas al circuito principal

Pruebas dieléctricas a circuitos auxiliares y de control
Medicion de resistencia del circuito principal

Prueba de hermeticidad

Inspeccion visual

Prueba de operacion mecanica

Medicion de tiempos de operacion.

NOoO s Wb E
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Pruebas de campo |
Estas pruebas se llevan a cabo en el sitio de la instalacion. §

Su proposito es verificar la correcta instalacion y
funcionamiento del equipo. Se efectuan a cada uno de los
equipos que se instalan.

Pruebas Eléctricas

Wi

Verificacion y operacion de sistemas,
accesorios y dispositivos

1. Datos de placa;
2. Montaje adecuado y nivelacion;
1. Resistencia de aislamiento 3. Verificacion del mecanismo de operacion
. . manual y motorizado en su caso;
2. Resistencia de contactos 4. Condiciones del estado general del
3. Factor de potencia equipo (inspeccion visual);
L, 5. Colocacion y revision de nomenclatura
(perdidas en mW) asignada al equipo;
6 Conexiones primarias y a tierra;
7. Limpieza general;
8. Alimentacion de CA 'y CD;
9 Sellado de gabinetes;
10. Verificacion del sistema de calefaccion;
11. Verificacion general de conexiones
(apriete de tornilleria, zapatas y cables);
12. Pruebas de aislamiento al cableado.
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Mantenimiento .

Las practicas mas usuales para el mantenimiento de
este tipo de equipos comprende:

a) Mantenimiento preventivo, incluyendo:

e Actividades de caracter preventivo como:
Inspeccion y pruebas.

e Trabajos menores como: limpieza, lubricacion,
verificacion de ajustes, etc.
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b) Mantenimiento correctivo, incluyendo:

e El desmantelamiento y/o cambio de partes de
los principales componentes

e Trabajos de reparacion por dafnos ocurridos en

operacion.

Mantenimiento
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Partes de repuesto

Para el mantenimiento de los equipos, es fundamental la
disponibilidad de lotes de partes de repuesto de los principales
componentes del equipo sujetos a posibles dafnos o deterioro.

En el caso de la CFE, los lotes de partes de repuesto estan
definidos en el Punto 14 de la Especificacion CFE V4200-12.
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Principales fabricantes de Cuchillas
Desconectadoras de alta tension

- ABB Al
« AREVA A
« SIEMENS SIEMENS
- VATECH VATECE
- ENERGOMEX
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= W-Type Center Break

Tha V-typa center break has two
moving insulators mountad ona
amall common base. | can be
mountad on simplified and cost-
effective supporting structures, but is
limited to 145 kKW

— o 2000 A

— up o 50 kb, 3sac

= Center Break

In the canter-break dasign, tha two
ams mtate and the disconnactor
apans in the centar it is the mast
commaenty used disconnector ard
offers ratings from 72.5 KV 1o 550 BV
The canter-braak raguires an
increazad interphase distanca,

e ey

i Coanitar Brask

> Double-Side Break
Double-Side Break The double-sida braak dasign
faatures threa insulators. The and
insulators are fixad while the cantar
one pivots and providas two
braaks in serias. Contrary to the
othar two horizontal-braak dasigns,
it raquiras a minimal intarphase
distance and allows highar loads
'~ on high voltags taminals.

e BT A

m —upoB0ka. 3sec RS AREVA
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* Pantegraph Vet Brsak > Vertical Break

The vartical break also has two fixed
and one moving insuator, It regquiras a
minimal intarphaze distancs,

Partograph
and Semi-Pantograph

Thea partograph and sami-
partograph disconnectors featurs
ona fiwad and ona rotating insulator,
They are usually used to connact
tha two busbars of doubla-dack

Vokee|-1owo00m
Nom Gt |- 00n |

il e
 the axis of the busbars and foedar,

they offer a vary clear arangament B |E|lb1' [!

[clear conductor routing = safety) —

and space-saving sclutions
lcompared 1o the standard canter
break disconnectors).

= Knee-Typa

The knee-typs has two fiwed and ona
rmoving insulator and, thanks to its
felding-arm dasign, requires a limitad
cverhead clarance.

I Y

Sami-Partograph

o Gt | osomn
Seiomn | oomni—

A

AREVA
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Z2-arm 1-arm
Centre Double Vertical - - Hn-aa Earth TA
Break Break Braak Pa Pa VOLTAGE

graph graph Switch

?E“”/"ELV

72,6 kV
123 kV

146 kV

170 kV
2456 kV
300 kV

362 kV
420 kV

49

EENERNEEN
Illllllllm
Illllllll;(

550 kV

800 kv | VATTEC




=) 3
II
|

E E Una empresa COORDINACION DE PROYECTOS DE TRANSMISION Y TRANSFORMACION

de clase mundial Gerencia Técnica
ENERGOMEX, 8.A. de C. V. APERTURA VERTICAL APERTURA CENTRAL TIPO *Vv* APERTURA CENTRAL DOBLE APERTURA HORIZONTAL

o § s | | -

LRVD VRVV VRV SRE
TENSION NOMINAL kv 123- 170 38- 170 38.525 38-625
FRECUENCIA NOMINAL Hz 50160
CORRIENTE NOMNAL A £30- 2000 630 2000 630- 2000 630- 3150
CORRIENTE SOSTENIDA DE CORTA DURACION (3 seg) kA 2540 25- 40 %-40 25-83
VALOR CRESTA DE CORRIENTE SOSTENIDA KA 825-100 625- 100 625-100 625-158
NBAI kv 560 750 200- 750 200- 1550 200- 1550
TIPO DEL MEC ANISMO DE OPERACION MOTORIZADO 6 MANUAL
NUMERO DE MECANISMOS DE OPERACION POR CUCHILLA 163
TENSION NOMINAL DE CONTROL v 110, 125,220, 250C0; 110,127, 220, 240CA
TENSION NOMINALDEL MOTOR v 220, 380, 440 CA TRIFASICO; 110,127, 220, 40CA
TENSION NOMINAL DE CALEFACCION v 110, 127, 220, 240 CA
NORMAS APLICABLES EC129 Y ANSIC37:32
AISLADORES PORCELANA SOLIDA (IEC 168 273) COLOR CAFE O GRIS
MATERIAL DE LAS TERMINALES ALUMNIO [ COBRE COBRE ! COBRE

@ ENERGOMEX, S.A. de C.V.
Fabrica de Equipo Eléctrico
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GRACIAS POR SU ATENCION
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